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Topic 01- Nebular Hypothesis Of Laplace 

ऱाप्ऱास की निहाररका पररकल्पिा   

 
 

ऩथृ्वी की उत्ऩत्ति औय आम ुके सॊफन्ध भें सभम-सभम ऩय त्तवभबन्न त्तवद्वानों एवॊ सॊस्थाओॊ ने अऩने 
त्तवचाय प्रस्ततु ककए । प्रायॊब भें धाभभिक त्तवचायधायाओॊ का अधधक भहत्व यहा । ऩयन्त ु 1749 भें 
फ्ाॊसीसी वऻैाननक कास्त-ेद-फपन के द्वाया प्रथभत् तकि ऩरू्ि ऩरयकल्ऩना की प्रस्तनुत के साथ इस 
सॊफन्ध भें वऻैाननक ऩहर की शरुुआत हुई । 

वतिभान सभम भें ऩथृ्वी एवॊ अन्म ग्रहों की उत्ऩत्ति के सॊफन्ध भें दो प्रकाय के वऻैाननक भत प्रचभरत 
हैं: 

1. अद्वतैवादी सकंल्पिा (Monistic Concept): 

इस सॊकल्ऩना को ‘Parental Hypothesis’ बी कहा जाता है, इस भान्मता के अनसुाय ग्रहों एवॊ ऩथृ्वी की 
उत्ऩत्ति एक ही वस्त ु(ताये) से हुई है । 

अद्वतैवादी सॊकल्ऩनाओॊ भें कान्ट और ऱाप्ऱास की सॊकल्ऩनाएॉ भहत्वऩरू्ि हैं: 

 कांट की वायव्य राशि पररकल्पिा (Kant’s Gaseous Hypothesis): 

 

जभिन दाशिननक काॊट ने 1755 ई. भें न्मटून के गरुुत्वाकषिर् के ननमभों ऩय आधारयत वामव्म याभश 
ऩरयकल्ऩना का प्रनतऩादन ककमा । इसके अनसुाय एक तप्त एवॊ गनतशीर ननहारयका (Nebula) से कई 
गोर छल्रे अरग हुए, जजनके शीतरन से सौयभॊडर के त्तवभबन्न ग्रहों का ननभािर् हुआ । 

ऩथृ्वी बी इन्हीॊ भें से एक है । ऩयॊत,ु इस भसद्धाॊत भें काॊट ने गणर्त के गरत ननमभों का अनपु्रमोग 
ककमा, क्मोंकक मह कोर्ीम सॊवेग के सॊयऺर् के ननमभ का अनऩुारन नहीॊ कयता है । 

 ऱाप्ऱास की निहाररका पररकल्पिा (Nebular Hypothesis of Laplas): 



 

 

फ्ाॊस के प्रभसद्ध त्तवद्वान राप्रेस नें 1796 भें ऩथृ्वी की उत्ऩत्ति के सॊफॊध भें ननहारयका ऩरयकल्ऩना 
अऩनी फहु चधचित ऩसु्तक पोजीिि ऑफ़ द वल््ड शसस्टम प्रस्ततु की  इस ऩसु्तक भें काॊत की 
ऩरयकल्ऩना के दोष को दयू कयने का प्रमास ककमा औय मह भाना कक प्रायॊब भें ऩदाथि ठोस कर्ों के 
रूऩ भें नहीॊ था फजल्क अॊतरयऺ भें एक गसैीम ननहारयका थी. इस ऩरयकल्ऩना भें उन्होंने ब्राह्भॊड को 
ऩहरे से ही तप्त औय गनतशीर ननहारयका भौजदू भाना जजसभें सभम के साथ ताऩभान भें कभी आ 
गई थी औय वह ननयॊतय भसकुड़ती जा यही थी राप्रास के अनसुाय ननहारयका भें से एक ही छल्रा 
फाहय ननकरा जो नो छल्रों भें त्तवबाजजत हो गमा एवॊ 9 छल्रों का ननभािर् हुआ , ग्रहों के उऩग्रहों का 
ननभािर् वी इसी प्रकाय हुआ| 

राप्रेस को ननहारयका की ऩरयकल्ऩना की प्रेयर्ा शनन ग्रह को देखन े से भभरी थी, राप्रास ने 
अनभुान रगामा कक ननहारयका का व्मास वतिभान सौयभॊडर के त्तवस्ताय के फयाफय था. मह ननहारयका 
अऩनी धुयी ऩय फड़ी तीव्र गनत से घभू यही थी. काराॊतय भें मह ननहारयका ठॊडी होकय भसकुड़ने रगी 
गनत त्तवऻान के ननमभानसुाय भसकुड़ती हुई वस्त ु की घरू्िन गनत भें वदृ्धध होती है * फढ़ने से 
अऩकें द्रीम फर भें बी वदृ्धध हुई जफ अऩकें द्रीम फर फढ़त ेफढ़त ेगरुुत्वाकषिर् फर के फयाफय हो गमा 
तो ननहारयका की त्तवषवुत येखा का कुछ ऩदाथि एक छल्रे के रूऩ भें ऩथृक होकय फाहय ही हो गमा 
ननहारयका के औय अधधक ठॊडा होने तथा उसभें अऩकें द्री फर भें वदृ्धध होने के कायर् छल्रा इस 
ननहारयका से दयू चरा गमा औय फाद भें अनेक छल्रों भें त्तवबाजजत हो गमा , फाद भें मह छल्रे ठॊड े
ग्रहों उऩग्रहों के रूऩ भें त्तवकभसत हो गए. ननहारयका का अवभशष्ट बाग हभाया वतिभान समूि है. 

वववेचिा 

1. राप्रेस की ऩरयकल्ऩना के अनसुाय ग्रहों का अऩने अऺ तथा समूि के धगदि अऩने कऺ ऩय घभूना 
स्ऩष्ट रूऩ से सभझा जा सकता है 

2. सौय भॊडर के सबी ग्रह एक ही तर भें गनत कयते । राप्रास नें स्ऩष्ट ककमा सबी ग्रह एक ही 
छल्रे से फने हैं जजस कायर् से एक ही तर भें गनत कयत ेहैं 

3. राप्रास के अनसुाय ऩथृ्वी की उत्ऩत्ति के ठॊड ेहोने से हुई फाद भें ठॊडी हो गई ऩथृ्वी के ऊऩयी बाग 
तथा आॊतरयक बाग से इस फात की ऩजुष्ट होती है 

4. सौय भॊडर के सबी ग्रहों की यचना एक जैसे तत्वों से हुई है उसकी ऩरयकल्ऩना के अनसुाय है 

5. अॊतरयऺ भें कई ननहारयका की उऩजस्थनत राप्रास की ऩरयकल्ऩना प्रभाणर्त कयती हैं 

आपविया ं



 

1. इस ऩरयकल्ऩना के अनसुाय ग्रहों का आकाय समूि से दयूी के हहसाफ के क्रभानसुाय होना चाहहए जो 
कक वास्तत्तवक नहीॊ है समूि के ननकट फधु शकु्र ऩथृ्वी तथा भॊगर तो छोटे ग्रह हैं ऩयॊत ुफहृस्ऩनत कथा 
शनन फड़ ेग्रह हैं इससे फड़ ेअरुर् तथा वर्ि कपय छोटे ग्रह हैं 

2. राप्रेस स्ऩष्ट नहीॊ ककमा छल्रो के घनीबतू होने से गोराकाय ग्रह कैसे फन गए गसै अर्ुगनत 
भसद्धाॊत के अनसुाय गसै के छल्रों द्वाया घनीबतू होकय ग्रह का रूऩ धायर् कयना सॊबव नहीॊ है 

 

3. राप्रास ने फतामा कक वतिभान समूि ननहारयका का शषे बाग है, महद एक छल्रा समूि से अरग होने 
वारा है ऩयॊत ु समूि ऩय ऐसा कोई त्तवबाग हदखाई नहीॊ देता  

4. वरुर् तथा शनन के उऩग्रह त्तवऩयीत हदशा भें गनत कयत ेहैं जो राप्रास की ऩरयकल्ऩना के अनसुाय 
नहीॊ है 

5. ग्रह औय समूि की त्तवषवुत येखीम कऺा को सभानाॊतय होना चाहहए जफकक वास्तव भें कऺाओॊ के 
फीच का अॊतय ऩामा गमा है 

7. राप्रास की ऩरयकल्ऩना के अनसुाय प्रायॊभबक ननहारयका का कोर्ीम सॊवेग कुर सौय ऩरयवाय के 
कोर्ीम सॊवेग के फयाफय होना चाहहए कोर्ीम सॊवेग का भसद्धाॊत द्रव्मभान तथा गनत से सॊफॊधधत है 
समूि का द्रव्मभान कुर सौय ऩरयवाय के द्रव्मभान का 99.8% है औय सभस्त ग्रहों को द्रव्मभान समूि के 
द्रव्मभान का एक दृश्म 1/745 है इस ऩरयकल्ऩना के अनसुाय कोड़ीम सॊवेग का त्तवतयर् बी इसी 
अनऩुात भें होना चाहहए ऩयॊत ुऐसा नहीॊ है समूि का सॊवेग सौय ऩरयवाय की तरुना भें केवर 2% मा 
उससे बी कभ है मह तथ्म कोड़ी सॊवेग की सयुऺा सॊफॊधी ननमभ के सविथा त्तवऩयीत है 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Topic 01- Nebular Hypothesis Of Laplace 

 

French mathematician Laplace propounded his ‘Nebular  

Hypothesis’ in the year 1796. According to this theory, the Sun and 

all the planets of our Solar System began as a giant cloud of 

molecular gas and dust. Then, about 4.57 billion years ago, 

something happened that caused the cloud to collapse. This could 

have been the result of a passing star, or shock waves from a 

supernova, but the end result was a gravitational collapse at the 

center of the cloud.From this collapse, pockets of dust and gas began 

to collect into denser regions. As the denser regions pulled in more 

and more matter, conservation of momentum caused it to begin 

rotating, while increasing pressure caused it to heat up. Most of the 

material ended up in a ball at the center while the rest of the matter 

flattened out into disk that circled around it. While the ball at the 

center formed the Sun, the rest of the material would form into the 

protoplanetary disc. 

The planets formed by accretion from this disc, in which dust 

and gas gravitated together and coalesced to form ever larger 

bodies. Due to their higher boiling points, only metals and silicates 

could exist in solid form closer to the Sun, and these would 

eventually form the terrestrial planets of Mercury, Venus, Earth, and 

Mars. Because metallic elements only comprised a very small 

fraction of the solar nebula, the terrestrial planets could not grow 

very large. 

 

In contrast, the giant planets (Jupiter, Saturn, Uranus, and 

Neptune) formed beyond the point between the orbits of Mars and 



 

Jupiter where material is cool enough for volatile icy compounds to 

remain solid (i.e. the Frost Line). The ices that formed these planets 

were more plentiful than the metals and silicates that formed the 

terrestrial inner planets, allowing them to grow massive enough to 

capture large atmospheres of hydrogen and helium. Leftover debris 

that never became planets congregated in regions such as the 

Asteroid Belt, Kuiper Belt, and Oort Cloud. 

Laplace assumed certain axioms for the postulation of his 

nebular hypothesis to solve the riddle of the origin of the earth. 

Continuous decreased in the size and volume of the nebula. 
Thus, reduction in the size and volume of the nebula increased the 
circular velocity (rotatory motion) of the nebula. As the size of the 
nebula continued to decrease, the velocity of rotatory motion 
continued to increase. 
  
 



 

 
Source- Earth as a Planet | SpringerLink 

Thus, the nebula started spinning at very faster speed and 
consequently the centrifugal force became so great that it exceeded 
the centripetal force. When this stage was reached the materials at 
the equator of the nebula became weightless. 
 

Consequently, the outer layer was condensed due to excessive 
cooling a rotate with the still cooling and contracting central nucleus 
of the nebula and thus the outer ring (layer) was separated from the 
remaining part of the nebula. This separated ring of material started 
moving around the nebula.  
 

Laplace further maintained that the original ring was divided 

into nine rings and each ring moved away from the other ring. All the 

materials of each ring condensed at a point or knot in the form of 

‘hot gaseous agglomeration’. Each such agglomeration was later on 



 

cooled and condensed to form planet. Thus, nine planets were 

formed from nine rings and the remaining central nucleus of the 

nebula became the sun. 

CRITISISM 

(1) Where did heat and motion in that nebula come from? 

(2) What was the reason behind the formation of certain fixed 

number of planets from the irregular ring? Why did only 9 rings 

come out from the irregular ring detached from the nebula?  

(3) The small degree of cohesion between the particles of the nebula 

would make the formatia continuous, not an intermittent, 

process. 

(4) If we accept the tenet of Laplace that the planets were formed 

from the nebula, then the planets must have been in liquid 

state in their initial stage. But the planets in liquid state cannot 

rotate and revolve around the sun properly on of rings Why not 

more or less than 9 rings? 

 

           The Laplacian nebular model was widely accepted during 

the 19th century, but it had some rather pronounced 

difficulties. The main issue was angular momentum distribution 

between the Sun and planets, which the nebular model could 

not explain. In addition, Scottish scientist James Clerk Maxwell 

(1831 – 1879) asserted that different rotational velocities 

between the inner and outer parts of a ring could not allow for 

condensation of material. 

 



 

           It was also rejected by astronomer Sir David Brewster 

(1781 – 1868), who stated that: 

 

          “those who believe in the Nebular Theory consider it as 

certain that our Earth derived its solid matter and its 

atmosphere from a ring thrown from the Solar atmosphere, 

which afterwards contracted into a solid terraqueous sphere, 

from which the Moon was thrown off by the same process… 

[Under such a view] the Moon must necessarily have carried off 

water and air from the watery and aerial parts of the Earth and 

must have an atmosphere.” 

 

By the early 20th century, the Laplacian model had fallen 

out of favor, prompting scientists to seek out new theories. 

However, it was not until the 1970s that the modern and most 

widely accepted variant of the nebular hypothesis – the solar 

nebular disk model (SNDM) – emerged. Credit for this goes to 

Soviet astronomer Victor Safronov and his book Evolution of 

the protoplanetary cloud and formation of the Earth and the 

planets (1972). In this book, almost all major problems of the 

planetary formation process were formulated and many were 

solved. 
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